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In  den letzten Juhren sind immer h~ufiger Geschwiilste bei Tieren 
beobachtet worden, und diese Beobuchtungen huben gezeigt, dal~ sie 
nicht nur beim Menschen und den ibm nuhestehenden S~ugetieren vor- 
kommen, sondern, dab aueh bei viel tiefer in der Entwicklungsreihe 
stehenden Tieren, also aueh bei Kultbliitern, eehte Gew~chse zu beob- 
uchten sind. Gerade dus Studium der Kultblfitergeschwfilste ist yon 
besonderer Wiehtigkeit, da ja bei diesen Tieren die Gewebe viel~ach ein- 
fucher gebaut sind als beim Menschen und den Saugetieren, und duher 
gerude auch yon den Geschwfilsten dieser Tiere munche Kl~rung, be- 
senders fiir die Frage der Puthogenese zu erhoffen ist. 

Einen besonders groBen Raum in der Literatur fiber Kultblfiter- 
geschwfilste haben schon seit einer Reihe yon Jahren die Kropfge- 
schwfilste der Fisehe eingenommen, und zwur deshalb, weft gerade bei 
wiehtigen Nutzfisehen, den Salmoniden, KrSpfe, die in diesem Full en- 
demisch auftraten und den Ted zahlreicher Fisehe des 6fteren bedingen 
kSnnen, beobachtet worden sind. 

Gerade diese Beobachtungen, die in vieler Beziehung mit dem Kropf 
des Menschen fibereinstimmen, in anderer Beziehung aber auch yon dem 
menschliehen Kropf abzuweiehen scheinen, sind des 5fteren Gegenstand 
eingehender Untersuchung geworden, und man hu~ lunge sog~r ge- 
glaubt, dab die Gruppe der Salmoniden die einzige unter den Kult- 
blfitern ski, bei denen Kropferkrunkungen iiberhaupt vorkommen. 
Schon aus diesem Grunde war jede bei underen Kultbliitern beob~ehtete 
Schilddrfisengesehwulst yon besonderer Bedeutung, und es sind auch 
sehon mehrere, wenn im ganzen auch reeht wenige Schilddrfisenge- 
schwfilste anderer Kultblfiter beschrieben worden, worauf wir sparer 
noch zurfickkommen. 

Diese einzelnen Beobachtungen bei anderen Kaltblfitern sind ge- 
eignet, Kl~rung fiir die Frage der Sulmonidenkropfes, vielleicht ~ber 
fiberhuupt ffir die Frage der Sehilddrfisengeschwfilste zu bringen, weft 



406 F .W.  Mttller ! 

es sich an  H a n d  dieser Geschwiilste zeigen muB, ob beim Kal tbl i i ter  
i iberh~upt  diesclben Fo rmen  yon  Sehilddriisengeschwiilsten wie beim 
Menschen vorkommen,  u n d  ob deren Geschwulstcharakter  wirklich zu 
erweisen ist. Aus diesem Grunde sollte jedes beobachtete Sehilddrfisen- 
gew~chs yon  Kal tb l f i te rn  beschrieben wcrden, u n d  ich will infolgedessen 

~uf Anregung yon  t Ie r rn  Prof. Dr. Rudol/Ja//g im folgenden zwei der- 
artige F~lle mittei]en. 

Zun~chst  sei ein Fa l l  einer Schilddrtisengeschwulst aus der Reihe 
tier Rept i l icn  angefiihrt,  und  zwar bei einem Zonurus giganteus (Riesen- 

gfirtelschweif), der im Frankfu r t e r  Zoologischen Gar ten  eingegangen 
w a r .  

Das Tier wurde seinerzeit dureh den LeRer des Aquariums und Terrariums 
des Gartens W. Schreitmiiller dem hiesigen pathologisehen Institut iibergeben. 
Der datums yon Prof. Ja//~ erhobene Befund ist inzwisehen yon Schreitmi~tler 
in der Wochensehr. f. Aquarien- u. Terrarienkunde ver6ffentlieht worden mit 
einigen kurzen Anmerkungen, die sieh auf die Herkunit und wenige klinisehe 
Begleiterseheinungen w~hrend der Krankheit des Tieres beziehen. Zonurus gigan- 
teus geh6rt zu den Zonuridae, einer Eideehsenfamilie, die dureh eine mi~ kleinen 
Sehuppen besetzte seitliehe Falte, die die Bauehseite yore Rficken scheidet, aus- 
gezeichnet ist. 

Die Topographie und der histologische Aufbau der Geschwu]st liel~ fiber 
deren Schilddrtisennatur keinen Zweifel zu. Nach dem Abpr~parieren der tIaut 
zeigt sich am ttalse augerhalb des Brustkorbs eine etwa pflaumengroBe, teilweise 
cystisehe Neubildung. In Brust- und Bauchh6hle ist sonst kein pathologiseher 
Befund zu erheben. Die Harnblase ist stark geffillt und reieht bis zur Leber. Die 
Darmschlingen sind grol~enteils leer. Auch im Magen keinerlei Inhalt. Die Neu- 
bildung ist nirgends mit der Umgebung verwaehsen und allseitig leieht abl6sbar, 
sie liegt beiderseits der Trachea; die umgebenden Gewebe sind dutch die Ge- 
schwulst verdr~tngt. An dem ]appig gebauten Gew~chs sind deutlich 3 verschiedene 
Anteile zu unterseheiden. Der am meisten naeh vorn, d.h. zum Maul gelegene 
Absehnitt besteht aus r6tliehgrauem, homogenem Gewebe; er ist der kleinste, 
sein Durehmesser betr~gt 20 ram, sein I-I6hendurchmesser 10 mm. Die beiden 
anderen Absehnitte siiid eystiseh und bestehen aus mehreren, anseheiiiend von- 
einander abgesetzten Blasen. Der reehts gelegene, eystisehe Knoten mil3t 
2 5 : 2 3 : 1 2  ram, der linke 3 0 : 1 2 . 1 0  ram, die grSBt.eii Durehmesser der Ge- 
sehwulst betragen 3 0 : 3 6 : 1 2  ram. Die mikroskopisehe Untersuehung l~gt 2 
augenf~llig verschiedene Bezirke untersehNden. Der eine umsebriebene TN1 
zeigt cystischen Bau, der andere f~llt durch die reiehliehe Entwieklung des Par- 
enehyms auf. 

In  letzterem bemerkt man sehr zahlreiehe, kleine Alveolen, die zum gr6Bten 
Teile eines Inhalts entbehreii. Sie besitzen auf dem Sehiiitt rundliehen Umrig 
und sind durehweg yon einer einsehiehtigen Lage eiiies ziemlieh hohen, kubisehen 
Epithels begrenzt yon nieht ganz gleiehm~13iger H6he. Das Protoplasma der 
Epithelzellen erseheiiit rein granuliert. Die ruiidlieheii, teilweise kurz elliptisehen 
Zellkerne sind stark gef~rbt und nehmen ungeffihr die Mitre der Zelle ein. Die 
Alveolen liegen dieht gedr~ngt, l)berhaupt iiberwiegt bei weitem der epitheliale 
Anteil. Das Stroma erscheint vermindert und weist zahlreiehe eapill~re Blutgefiige 
auf. Einige gr61]ere Gef/~Be sind ebenfalls im Sehnitt getroffen. 

In  dem andereii Tell des Pr~Lparates, der sich, ohne dutch eine besoiidere 
Gewebssehieht abgegrenzt zu sein, dem parenehymat6sen Tell ansehliegt, fallen 
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die in der Gr6Be versehiedenen, aber durchweg weitlumigen, mit Kolloid gefiillten 
Alveolen ,con cystischem Charakter auf. Ihre Gestalt ist verschieden, teilweise 
haben sie rundlichen UmriB, teilweise sind sie polyedriseh und leicht eingebuchtet. 
Die gr6Beren lassen durch spornartige Vorspriinge ins Lumen ihre Entstehung 
aus mehreren Einheiten wahrseheinlich erseheinen. Ihre Epi~helien sind bei den 
gr6Beren A1veolen teils abgeflaeht, teils, besonders bei den mittleren und kleineren 
Blaschen, kubisch, in einschichtiger Lage und sitzen einem bier ziemlieh reiehlich 
en~wiekelten, bindegewebigen, gefi~Bfiihrenden Stroma auL 

])as mikroskopisehe Bild best/~tigt durch die Zusammensetzung aus mit 
kubischem Epithel ausgekIeideten B1/~schen, die Anwesenheit yon Kolloid und 
d~s Vorhandensein eines sp~rlichen, gef~13reichen Bindegewebes, die sehon aus 
der Lage gewonnene Vermutung, dab es sich um eine Neubildung der Sehilddrtise 
handelt. Bemerkenswert ist die scharfe Gliederung in 2 histologiseh scharf zu 
trennende Hauptabteilungen, die sich aus dem versehiedenen Verhalten des 
Driisenepithels ergeben. Wghrend bier eine au[?erordentliehe Vermehrung des 
drtisigen Anteils eingetreten ist, jedoeh unter Wahrung des grm~ds~tzlichen Schild- 
driisenaufbaus, mit ~uBerster Verminderung des Kolloids, f/~ll~ dor~ eine Zuriiek- 
dr/~ngung des Epithels mit reichlieher Bildung yon Stroma auL Die Epithel- 
zellen sind unter reichlieher Ausbildung yon Kolloid zum Teil abgeflach~ and 
grOBere, cystenartige ttohlr~ume sind dutch Schwund der Epithelbriieken ent- 
standen. Nirgends bietet sieh jedoch irgend ein Anhalt fiir die Annahme einer 
bSsartigen Neubitdung. Wie sehon makroskopiseh keine Infiltration in benaeh- 
barte Organe nachweisbar war - -  zu sehweigen yon Metastasen - -  so l~Bt auch 
das mikroskopische Bild keinen SehluB auf B6sar~igkeit zu, da solide Zellanl~u- 
fungen und mehrsehiehtige Begrenzung der Alveolen fehlen. Auch Blutungen, 
seien sie zentral oder am Rand der Geschwulsf gelegen, sind nicht zu erkennen. 

Es  erg ib t  sieh hieraus  die Diagnose Struma parenchymatosa et cystica 
cotloides. 

W e n n  wir  also auch diese Neub i ldung  als gu ta r t ig  bezeichnen mfissen, 
so is t  sie ~rotzdem als Todesursache  zu beschuldigen,  u n d ' z w a r  einzig 
und  al]ein durch  ihre fiir das  Tier  sehr  erhebliche GrOBe. Al le in  dureh  
ihre Gr613e h a t  die Gesehwulst  als meehanisches  Hindern i s  gewirkt ,  den  
Sch luekak t  unm6gl ieh  und  vie l le icht  aueh  sehon als H inde rn i s  bei  der  
A t m u n g  sich b e m e r k b a r  gemach~. 

Gleiehe Bi ldungen  wie diese l%epti l ien-Schilddrfisengeschwulst  
k o m m e n  auch be im Mensehen zur  Beobachtung .  Wi r  haben  sehon im 
vor igen Absa t z  dureh  den  N a m e n  angedeute t ,  dab  es sich u m  das  gleiehe 
hande l t ,  was auch be im Menschen u n t e r  demselben  N a m e n  als tei lweise 
cyst ische S t r u m a  p a r e n e h y m a t o s a  oft  genug beobaeh te t  wird.  Auch  
be im Menschen hande l t  es sieh in  diesen F~l len  s tets  u m  gutar~ige Neu-  
bi ldungen,  die abe t  auch un te r  Ums t~nden  r aumbeengend  wirken  k6nnen,  
be im Mensehen besonders, dann ,  wenn  sie sich subs te rna l  en twicke l t  h a b e n  
und  dadurch  be im wei teren W a c h s t u m  auf  die Luf t r6hre  dri icken.  

Kropfgeschwti ls te  bei  Rep t i l i en  s ind bisher  nur  auBerordent l ich  
sel ten beschr ieben w o r d e n .  I eh  konn te  in der  L i t e r a t u r  f iberhaupt  nur  
einen Fa l l  yon  Kropfgesch~qi ls ten bei  R e p t i S e n  l inden,  n~mlieh den  
yon  Pick beschr iebenen yon e iner  Sehi ldkr6te ,  der  m i t  me inem iiber-  
e inzus t immen  scheint.  
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Es handelt sich bei Pick um eine Sehildkr6te (Plathemys geoffroyana). Aui- 
f~]lig war aueh bier die Gr6Be des Gew~chses. Die Geschwulst, yon eif6rmiger 
Gestalt, maB 6 : 4 : 2 , 5  cm, w~ihrend die Gesamtl~nge des Tieres 40 cm betrug, 
wovon aaf Hals und Kopf 12 em kamen. Allein sehon dureh seine Gr61]e mu~te 
die Neubildung rein meehanisch den Tod des Tieres herbeifiihren. Ferner fiel 
die Ausbfldung einer starken, fibr6sen Kapsel um die Gesehwulst auf. Diese 
letztere Parallele soll besonders hervorgehoben werden, da bei den meistbeobach- 
teten Fisehkr6pfen eine Kapsel in der l%gel nieht naehgewiesen werden konnte. 
Wie unser Gew~ehs, zeigte aueh der Picksehe Fall lappige Zusammensetzung. Die 
einzelnen Lappen waren durch fibr~se Septen getrennt. Durehweg herrscht bei 
dem Plathemystumor das Bild einer cystisehen Struma vor, jedoch scheinen die 
Cysten nicht die GrSge, wie bei dem oben besehriebenen Fall erreieht zu haben. 
Der eystische Bau war ebenfalls schon auf der Sehnittfl~ehe makroskopiseh er- 
kennbar, nnd zwar an ihrer feinporigen Beschaffenheit, die den Eindruck hervor- 
rief als sei sie ,,mit einer Nadel gestichelt". Teilweise waren auch gr6Bere Hohl- 
rhume vorhanden. Eine ausgesproehen zylindrische Ausbildung des Epithels, 
wie es Pick bei seinem Fall beschreibt, war bei unserem Fall nieht naehweisbar. 

Es ist eigentfimlieh, dab die beiden bei Reptil ien bekannten  Fii]le 
yon  Kropf  sich grunds~zl ieh  so sehr gleiehen und  aueh den Kolloid- 
kr5pfen der Fische sehr ahneln. Besonders fiillt es auch auf, dab in bei- 
den F~llen ein eystiseher Anteil  eine so groBe Bedeutung ha t  

Uber  die Ursaehe, auf die wit  sp~ter noch einmal zurfiekkommen mfis- 
sen, lgBt sieh k a u m  etwas vermutungsweise sagen, da eingehendere 
Naehriehten fiber die Lebensbedingungen fehlen. Sollten, woran man  
zun~chst  denken wird, ~uBere Einflfisse bei der En ts tehung  des Kropfes 
eine Rolle spielen, so mfigten hier die Untersuehungen einsetzen. Aus 
den Mitteilungen Schreitmi~llers geht  nu t  hervor, dab das Tier aus dem 
ZoologiseheR Garten zu Basel s tammte,  w o e s  sehon einige Jahre  gelebt 
ha t t e  und  ca. ein J a h r  vor  seinem Tode vom Zoologischen Garten in 
F rankfu r t  a. M. erworben wurde. Sehon bei seiner ~)-befffihrung naeh 
Frankfur t  war  eine Neubildnng an seiner Kehle siehtbar, doeh fraB das 
Tier noeh ganz gut ;  erst in den letzten Monaten,  naehdem der Xropf  
an GrSBe zugenommen hatte,  war die geringe FreBlust und  die sieh im- 
met  mehr  geltend maehende Abmagerung und En tk rg f tung  auff~llig. 
Wie in dem yon  Pic/~ besehriebenen Fall, t r a t  aueh hier der Tod dutch  
die Unm6gliehkeit  jeder Nahrungsaufnahme ein. Sieher spielte aueh 
die Kompression anderer wiehtiger Organe, wie Gef~ge und  LuftrShre 
eine Rolle. DaB das Tier an Nahrungsmangel  zugrunde gegangen ist, 
ergab sieh aus dam Befund an Magen und Darm. 

Bei meinem zweiten Fall  handel t  es sich um eine Jordanellct florida, 
die aus dem Zoologisehen Garten zu F rankfu r t  a. M. s t ammte  und  dem 
hiesigen pathologisehen Ins t i tu t  yon Nchreitmiiller eingesandt wurde. 

Jordanelle florida ist ein kleiner Fiseh aus der Gruppe der Zahn- 
karpfen.  Wie wir sehen werden, sind gerade aus dieser Gruppe sehon 
einige Fglle yon  Sehilddriisengesehwiilsten besehrieben worden, doeh 
isf diese Tatsaehe leieht dadureh erklgrlich, dab gerade die Gruppe der 
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Zahnkarpfen sehr ge m  gehaltene Aquarienfische stellt, so dab es ver- 
st~ndlich ist, wenn bei diesen Fischen genauere Beobachtungen und  
Untersuchungen vorliegen. 

Die Gesehwulst yon reichlich Erbsengr6Be saB bei dem nur 37 mm langen 
Fischchen in der Kehlgegend. Sie liel~ sich leicht aus der Umgebung heraussch~ilen. 
Die fibrige Sektion des Tieres ergab keinerlei kr~nkha~te Ver~nderungen. Die 
mikroskopische Untersuchung bot folgendes Bild: 

Das Parenchym besteht aus polymorphen, epRhelialen Zellen, die dicht an- 
einanderliegen und Zwisehen denen man wenig Bindegewebe wahrnimmt. Im 
grSBten Teil des Pr~parates weist die Lageanordnung der Zellen keine bestimmte 
Struktur auf, sondern das Gewebe erscheint in ziemlich gleickf6rmiger Weise aus 
Epithelzellen aufgebaut. Die Kerne sind bl~schenf6rmig, rundlich, sehwach ge- 
f~rbt, mit deutlieh erkennbarem Nueleolus und yon verh~ltnism~Big betr/~eht- 
licher Gr5Be. An manchen Stellen l~Bt sieh eine Anordnung der Epithelien zu 
teilssoliden, teils mit Lumen versehenen Zapfen und Str/~ngen erkennen, an anderen 
Teilen sind die Zellen zu grSBeren und kleineren Alveolen ~ngeordnet yon rund- 
lichem bis e]liptischem Querschnitt. Die I-IShe der die Alveolen formierenden 
Zellen ist versehieden, yon kubiseher bis zu zylindriseher Gestalt, letztere be- 
sonders in den kleinen Alveolen. Neben einsehiehtiger Zellage als Auskleidung 
der Alveolen finder sieh auch mehrschiehtige, unregelm~Bige Anordnung. Die 
Kerne stehen in ungleicher ttShe; die Bl~sehen sind leer. 

Die den Rand der Geschwulst treffenden Stellen lassen fibrSse, parallele 
Faserzfige erkennen, die kapselartig die Geschwulst umgeben. Von hier 16sen 
sich vereinzelt feine Bindegewebszfige, die naeh dem Inneren des Tumors ziehen. 
An einer Stelle hat der Schnitt quergestreiften Muskel getroffen, zwisehen dessen 
Faserbfindeln Epithelzellen zu bemerken sind. Es muB also auf Grund des histo- 
logisehen Befundes auf eine b6sartige, epitheliale Geschwulstbildung erkannt 
werden. Diese in diesem Falle nur histologisch feststellbare Malignit/~ bereehtigt 
zu der Diagnose: Carcinoma thyreoideae oder Struma ~aligna. 

Die Diagnose Carcinom grfindet sich auf die histologische Unter-  
suchung. Der ganze Aufbau aus epithelialen Zellen, die tells in Zapfen 
und  Str~ngen angeordnet  sind, tefls gleiehm~Big ganze Gesichtsfetder 
einnehmen, das unregelm~Bige Aussehen der einzelnen Zellen in Form 
und  Gr6Be lassen diese Diagnose gesichert erscheinen. 

Sichere Zeichen eines bSsartigen Wachs tums  haben  sich aber n icht  
ergeben, im Gegenteil war  das Gew~chs grSBtentefls scharf abgekapselt .  
Metastasen wurden nicht  gefunden. Ob die Geschwulst die Kapsel  
sp~terhin durchbrochen h~tte  oder Metas~asen gesetzt  h~tte,  kSnnen 
wir natfirlich nicht  en~scheiden. W e n n  wir an einer Stelle das Vor- 
kommen  yon  epithelialen Zellen zwischen den Muskelbfindeln beschrie- 
ben, so liegt bier die Vermutung  nahe, dab bier bereits infil tratives 
Waehs tum vorhanden  ist. Wir  wollen auch die M6g]ichkeit eines solchen 
an dieser Stelle keineswegs in Abrede s~ellen, doch erseheint sis uns nieht: 
erwiesen zu sein, da Gudernatsch nachgewiesen hat,  dab bei den Fischen 
die Abgrenzung der Schilddriise f iberhaupt nieht  so sehaff zuse in  pflegt, 
dab sich vielmehr auch kolloidgefiillte Follikel zwischen den Muskel- 
bfindeln f inden k6nnen. Auch  Gaylord und Marsh fanden derartige Bl~s- 



410 F.W. M/lller : 

chen zwischen den Muskelbfindel~ des Mundbodens und zwischen den 
Knorpelteilen des Kiemenstfitzapparates. Ieh mSchte glauben, dal~ auch 
die yon Marine und Lenhart beobachteten Infil trationen zwischen Knor- 
pel und Muskulatur, die sie bei einfachen Sehilddrfisenhyperplasien be- 
schrieben haben, auf solch abseits gelegene Schilddrfise~ffollikel zu be- 
ziahen sind. In  anderen F~llen sind Mlerdings zweifellose infiltrative 
Varg~nge erw~hnt worden (Plehn, Pick, Marsh, Gaylord u.a.) ,  doch 
haben diese Untersucher ausdrficklich hervargehoben, dab die Gew~chs- 
zellen den Knochen annagten, das Sarkolemma durchbraehen und den 
~uske l  zerstSrten. Auch wurden van Gaylord Infil trationen der t t au t  
und der Submucosa der Rachenwand beabachtet,  ebenso Infil trationen 
der Aorta. Von vielen Beobachtern wird sogar fiber voilst~ndigen Ein- 
bruch in den Pharynx u~d freies Wachstum auf der Oberfl~che be- 
richter. Da aber derartige Erscheinungen in unserem Falle fehlen, so 
wallen wit in der Beurteilung infiltrativen Wachstums varsichtig sein. 
Metastasen wurden, wie sehan erw~hnt, yon uns nicht gafunden. Dieser 
]3efund s t immt mit  den meisten frfiheren Angaben fiberein. 

In  seinem vorherrschenden ]~au bietet das Sehilddrfisencarcinom 
yon Jord~nella florida ein ]3ild, wie es ~hnlieh schon Pick unter mehreren 
F~llen yon Farellensehilddriisengeschwfilsten vorfand und als Carcinoma 
medullare beschrieben hat. 

Die yon Pick beschriebenen und gezeigten F~lle sind die ersten, die 
einer eingehenden pathalogisch-anatomischen Analyse unterwarfen 
und wegen ihrer waitgehenden wissenschaftliehen Bedeutung vall ge- 
wiirdigt warden sind. 

Pick h~tte Gelegenheit, das Forellencarcinam der Schilddrfise an im 
ganzen 12 Fischen zu untersuchen, yon danen die beiden ersten schon 1902 
ver6ffentlichten F~lle aus Material van M' Plehn stammen, w~hrend 
die zwei J~hre sparer der Untersuehung unterworfenen 10 F~lle Material 
aus einer yon Pick nieht ganannten amerikanisehen Zfiehterei darstellen. 
Es handelt sieh in allen Fgllen um Bachsaiblinge (Salvelinus fontinalis). 

S~mtliehe beobaehteten Gew~chse offenbarten ihre BSsartigkeit durch 
Zarst6rung benachbarter  Geweba. - -  Die unserem FMle so ~hnliehe 
Kropfgeschwulst gehSrt den zuerst verSffentliehten F~llen an. Sehon 
die der VerSffentlichung beigegebene Abbildung des mikroskopischen 
Bildes l~Bt auf den ersten Blick die Wesensgleichheit mi t  unserem Pr~- 
para t  erkennen. Nach deutlicher kommt  die l~bereinstimmung der bei- 
den Fitlle beim Lesen der Piclcsehen Beschreibung zum Ausdruek, die 
ich deshalb w6rtlieh folgen lasse: 

,,Des typische Bild eines medull/~ren Carcinoms. Man sieht bier prima vista 
die Sonderung in ein epitheliales Parenchym und ein bindegewebiges Strom~, die 
bekannte sog. alveol~re Anordnung, w~hrend in anderen t~ezirken der Geschwulst, 
g~nz wie in entsprechenden Neubildungen beim Menschen, dem 3larkschwt~mm 
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der alteren Autoren, die epithelia]e, b6sartige Wueherung eine so ]ebhafte wird, 
dal~ es schwer ist, die Reste des Stromas zwisehen den difius verteilten, grol~en, 
vielgestaltigen Epithelzellen herauszufinden." 

Keiner der anderen F~]le ist so sehr geeignet, die grundsatzliche 
TJbereinstimmung des Jordanellatumors mit dem Salmonidencarcinom 
zu be]euehten, wie gerade dieser, doeh sind die iibrigen Befunde gerade 
deshalb so wesentlich, weft sie, obwohl an einem im Vergleich zu sp~teren 
Untersuehungen nieht sehr zahlreiehen Material erhoben, doch schon die 
verblfiffende Vielgestaltigkeit des Fischsehilddrfisenearcinoms zeigen, 
wie wir sie sp~Lter an den zahlreichel~ Beobaehtungen amerikaniseher 
Beobachter kennengelernt haben. So sah Pick tubul~re Strukturen 
mit geradem und gekn~ultem Verlanf der Tubu]i mit sp~rlich ent- 
wickeltem Stroma, ferner Neubildungen mit bl~schenartigem Aufbau 
mit zum Tefl papill~ren Anordnungen sowohl yon solidem, als aueh yon 
cystisehem Bau. Das Epithel wechselt sehr in seiner Gestalt, neben hohem 
Cylinderepithel kommt kubisches Epithel vor; polymorphe Zellen finden 
sieh besonders in soliden Bezirken der 1Xeubildungen. Es kommen also 
auch bei den Fischen alle die Geschwulststrukturen vor, wie wir sie aueh 
aus der mensehlichen Pathologie kennen. 

Besonders auff~llig ist ein Fall einer ,,Struma thyreoideae eolloides" 
yon histologisch durchaus unverd~chtigem Aussehen, die trotzdem ihre 
BSsartigkeit zweifelsfrei durch ihr destruktives Verhalten verraten hat  
und frei fiber die Oberfl~che der Haut  gewuchert ist. Auch durch diese 
Beobaehtung wird wieder die grol~e Ahnlichkeit der Kaltblfiterschild- 
driisengewgehse mit entsprechenden Iqeubildungen beim Menschen ge- 
zeigt, we ja manehmal histologisch ganz unverdaehtig seheinende 
KrSpfe sieh dureh ihre biologischen Wirkungen als bSsartig erweisen. 

So eingehend die Untersuchungen yon Pick auch waren, so konnte 
er doch nirgends etwas entdecken, was sich mit Sicherheit als sekundgre 
Gesehwulst deuten liel~, Er  erwahnt zwar, da{3 er einmal bei einer Forelle 
am freien Rand des 2. Kiemenbogens, v o n d e r  Hauptmasse vSllig ge- 
sondert, einen kleinen, platten, gelbliehen Knoten vorfand, der sich nur 
schwer auf einen besonders weitgehenden Auslgufer der Sehilddriise 
zurtiekfiihren lie~, allein die eingehenden anatomischen Feststellungen 
yon Gudernatsch lassen doeh die MSglichkeit zu, dab es sieh trotzdem 
um ein entfernt gelegenes Stfiek yon Schilddriisengewebe gehandelt hat, 
das Ausgang ffir eine prim~re Geschwulst wurde. Nur regiongre Meta- 
stasen kommen mitunter vor, da Pick ein Vordringen solider Epithel- 
str~tnge, dem Verlauf der Lymphspa]ten folgend, dargetan hat. Allein 
die Beurteilung isolierter Geschwnlstknoten gestaltet sich a]lgemein des- 
halb so schwierig, weft die strenge Geschlossenheit der Warmblfiter- 
schilddrfise, als eines dutch eine Kapsel abgeschlossenen, wohl deft- 
nierten 0rganes, der Fischschilddriise fehlt. Die aus platten bis ku- 
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b ischen Ep i the l i en  gebi lde ten  Kol loidbl~schen liegen, in F e t t  und  Binde-  
gewebe eingeschlossen, zers t reu t  in dem t~aum zwischen ven t ra le r  A o r t a  
u n d  den  Copulae der  Kiemenbogen.  Die Schilddri ise re icht  gewShnlich 
n ieh t  wei ter  als y a m  Abgang  des gemeinsamen S tammes  der  3. und  4. 
K iemena r t e r i e  bis zur  End te i lungsgabe l  nach  yarn ,  wo sich gewShnlich 
ein KnStchen ,  bes tehend  aus einer Foll ikelanh~tnfung befindet .  Aneh auf  
das  Gebie t  sei t l ich der  Aor ta ,  den Xiemenar t e r i en  folgend, e rs t reeken 
sich solehe Anh~ufungen  und  einzelne Foll ikel .  Nach  Plehn en t sende t  
die Schilddrt ise der  Fore l len  kleine Ausl~ufer  auf wei te  S t recken zwisehen 
die ]31utgefgBe der  Kehlgegend.  Bemerkenswer t  is t  ferner  die grol~e 
Var iab i l i t~ t  der  Schilddrfise, sowohl in Abh~ngigke i t  vora  Al te r  der  
Fisehe,  als aueh van  Umwel tsbedingungen .  

Gaylord und  Marsh glauben  sich berecht ig t ,  eine Neub i ldung  in der  
N~he des Af ters  einer zweijghrigen Baehforel le  m i t  Sicherhei t  als Meta-  
s tase ansprechen  zu d/irfen. Die Geschwuls t  war  zum grSSten  TeiI d i r ek t  
van  der  Mucosa des Darmes  bedeek t  und  wOlbte sich in das  Inne re  vor.  
Die  histologisehe Unte r suchung  ergab so e indeut ige  Beziehungen zur  
Schilddri ise,  dal~ an  der  Diagnose  Metas tase  eines Sehi lddr/ isengew~chses 
n ich t  gezweifel t  werden  konnte .  

Nenbildungen mit anscheinend sehr ausgedehnten ]~etastascn beschrieben 
Southwell und Prashed beim Kletterfisch (Anabas scandens). Ob diese wirklich 
van der Schilddriise abzuleiten sind, erscheint nicht sicher, da die beschriebenen 
Neubildungen fiber die ganze KSrperoberfl~che zerstreut waren. Sic fanden sich 
z.B. auch am Oberrande der Sehwanzflosse, an den Stacheln der Riickenflosse, 
an der Af~erflosse nnd an tier Schnauzenspitze. Ob dagegen wh'klich in der Schild- 
drtisengegend Gew~ehse vorhanden waren, geht aus ihrer Beschreibung nicht ein- 
wandfrei horror, da die Autoren nur van der Unterkiefergegend (lower mouth part) 
sprechen. Aber auch die makroskopische, sowohl als anch die mikroskopische 
Beschreibung, sowie die beigegebene Abbildung scheincn nfir ke~neswegs die 
Diagnose Schildch'fiscngcschwulst zu rechtfertigen, und wenn es sich in diesen 
F~llen tiberhanpt um echte Neubildungen gehandelt hat, so glaube ich zum min- 
desten, dal~ sie nicht van der Schilddrtise, sondern van der ~u~eren H~ut abzu- 
leiten w~ren. 

Einen Befund, der unserem dagcgen viel weitgehender gleicht, beschrieb 
Southwell bei 3 Regenbogenforellcn (Salmo iridens) van Naini Tal in Indien. Hier 
sal3en die Neubfldtmgen der vorderen Wand der Kiemenkammer breit auf und 
waren van einer dfinnen, bindegewebigen Kapsel umgeben. Eine eingehende mikro- 
skopisehe ]3esehreibung fehl~ leider. Der Befund weist ferner Parallelen auf mi~ 
einer Beschreibung Gilruths van 2r die ebenfalls van Salmo iridens 
herr'tikrten und van einer dtinnen, bindegewebigen Kapsel umgeben waren. Wie 
bei unserem Fall zweigen auch hler van der Kapsel nach dem Innern ziehende 
]3indegewebszfige ab. Das histologische Bild offenbart tnbul~re Struktur. Die 
Tubuli sind van zylindrischem bis kubischem Epithel ausgekleidet. ,,An viclen 
Stellen wird man durch die mit hohen Zcllen (columnar cells)besetzten, verastelten, 
dtinnen Stromaztige etwa an die BlOtter des Farnkrautes (common fern) erinnert." 
Der Tumor nnterseheidet sich also hierin van dem bei Jordanelia beobachteten. 

Naeh  der  Gilruthschen ]~esehreibung scheint  es sich also u m  eine 
Neub i ldung  zu handeln ,  die  das  Analogon  der  Schilddrfisengesehw/ilste 
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darstellt, die Kocher Adenocarcinoma cylindroceHulare papillare genannt 
hat. Vergleichenswert mit unserem Fall erh~lt diese Struma erst dadurch, 
dab Pick an ihm durch Bash/ord fibermittelten Gilruthschen Pr~loaraten 
die Zugeh6rigkeit derselben zu dem eehten Carcinom der Forellenschild- 
drfise dargetan hat. Es erscheint mir um so wesentlicher dieshervorzuheben, 
als Gilruth selbst den carcinomatSsen Charakter nicht erkannte, obwohl 
schon frfiher yon Scott zum ersten Malfiberhaupt auf das Vorkommen yon 
echtem Schilddriisencareinom bei Salmoniden hingewiesen worden war. 

Southwell meint in einer sp~teren VerSffentlichung die Ausbildung 
einer Kapsel mit dem Ursprungsort in Zusammenhang bringen zu kSnnen. 
Der Befund ist ffir den Teleostierkropf bemerkenswert, weil nach Guder- 
natsch normalerweise ffir die Fischschilsdriise der vSllige Mange1 einer 
Kapsel bezeichnend ist. Auch an dem in amerikanischen Ziichtereien 
in groBer Anzahl gewonnenen Material fehlte stets eine Kapsel auch nur 
andeutungsweise. 

Die bisher aus der Literatur erw~hnten F~lle betrafen grSl~tenteils 
Fische aus der Gruppe der Salmoniden, so dal~ die M6glichkeit besteht, 
dab bei diesen zum Tefl mehr sporadisch, zum Tefl endemisch beobach- 
teten F~llen die gleiche Erkrankung vorgelegen hat, wie sie an einem 
groBen Material als Salmonidenkropf yon Gaylord und Marsh beschrie- 
ben  worden sind. Auf diese F~lle woHen wir allerdings erst welter unten 
n~her eingehen. Zun~chst seien noch zwei F~lle yon Schilddriisen- 
geschwiilsten besprochen, die, wie unser Fall, yon Fischen aus der Gruppe 
der Zahnkarpfen stammen. 

Klemm beobachtete einen Fall yon Kropf bei noch ganz jungen 
Fischen, den Nachkommen eines Paares yon IIaplochilus Chaperi. 

' Klemm, der selbst yon Beruf Chemiker ist, hat te  diesen Fall in den B1. f. 
Aqu. u. Terr.-Kde. mit der Diagnose Carcinom mitgeteilt. Herr  Klemm 
hatte  die Freundlichkeit, mir n~here briefliche lV[itteilungen und Pr~t- 
parate der Geschwulst zugehen zu lassen. Wie Klemm hervorhebt, f~llt 
die stattliehe Gr6ge des Kropfes auf, die das dreifache des im Schnitt 
sichtbaren Gehirnquerschnittes iibertrifft. Gegenfiber der aus wenigen, 
durch Fe t t  und Bindegewebe getrennten Fo!likeln bestehenden normalen 
Schilddrfise, ist die groBe Zahl der eng zusammenliegenden Follikel be- 
merkenswert. Aul~erdem erscheinen sie auch vergrOgert und teilweise 
cystisch erweitert. Kolloid ist reichlich vorhanden und zeigt ein sehol- 
]iges, bezw. kSrniges Aussehen. Die Schilddrfisenepithelien begrenzen 
fiberall in einschichtiger Lage die Alveolen; sie sind niedrig, in gr6Beren 
Cysten "sogar sehr flach und liegen nach auBen dem spgrlichen, binde- 
gewebigen Stroma an. Uberall erkennt man zahlreiche Kapill~ren. 

Nirgends war infiltrierendes Waehstum und ZerstOrung benachbarter 
Gewebe zu entdeeken. Die Geschwulst sehlog allerdings Muskel und 
zum Kiemenstiitzaloparat gehOrende Knorpelteile ein, ein Befund, der 
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nach unseren obigen Er0rterungen nichts beweist. Die Geschwulst hatte 
such dutch ihre ansehnliche GrSl~e den Pharynxboden so vorgew61bt, 
dal~ nur ein schmaler, mondsichelfSrmiger Spalt fibrigblieb. 

Irgend ein Anhalt ffir eine parasit~re Entstehung und fJ-bertragung 
der Krankheit ergab sich nieht. Obwohl Klemm in mehreren Schnitten 
nach versehiedenen Methoden auf organisierte Erreger fahndete, gelang 
es ibm in keinem Falle, solche naehzuweisen. Auch der Befund, dal~ die 
in dicht benaehbarten Aquarien gehaltenen Fische, darunter such die 
Eltern der erkrankten Tiere, trotz Gebrauehes derselben Utensilien zum 
Fiittern und Reinigen, keinen Kropf bekamen, spricht gegen infekti6se 
Ursache. Es ist noch zu bemerken, dab der Boden des Aquariums mit 
feinem Sand bedeckt war. Algen waren in grol3er Anzahl vorhanden 
(Grfinalgen, Oscillarien, Bacillariaceen). Das Aquarium war mit Valis- 
neria und Myriophyllum bepflanzt. 

Ieh babe den histologisehen Befund, so wie er sich an iibersandten 
Prgparaten darbot, deshalb ausfiihrlicher besehrieben, well er zusammen 
mit dem fibrigen Befund (mangelnder ~qaehweis yon GewebszerstSrung, 
keine Metastasen) zu einer l~evision der Auffassung Klemms, es handele 
sieh um eine bSsartige Neubildung, auffordert. Aus dem histologisehen 
Befund lgl~t sich eine Berechtigung ffir die Diagnose Strums maligns 
nicht herleiten, im Gegenteil fallen fiberall die reichlieh Kolloid ent- 
haltenden, einsehiehtig begrenzten Blgsehen, yon betrgchtlicher GrSfte 
auf, die ffir den Kolloidkropf typisch sin& In der Tat stimmt such der 
Befund gut mit Abbildungen yon Kolloidkropfprgparaten an Forellen 
iiberein, die Gaylord und Marsh bringen. Nur darin besteht ein ziemlieh 
bedeutender Untersehied, dab die Prgparate der amerikanisehen Yorseher 
yon glteren Fischen herrfihrten, wghrend sieh bier das Bild eines Kolloid- 
kropfs bei sehr jungen Tieren vorfindet. Gerade dieser Befund, daf~ 
plStzlieh eine grol]e Anzahl noeh ganz junger, aus derselben Brut stare- 
mender und in demselben Beeken gehaltener Fische erkrankie, ist doppelt 
bemerkenswert, da wir ja such beim Mensehen Kolloidkr6pfe, zwar 
selten, aber doeh vereinzelt schon bei Kindern linden. 

Eine ganz ~hnliehe Erkrankung bei Lebias Sophiae, einer ebenfalls 
zu den Zahnkarpfen geh6renden Art, besehreibt Weissenberg. Wie die 
Xropferkrankung der Jordanella, gehSr~ such dieser :Fall zu den in ge- 
ringer Anzahl bekannten yon sporadisehem Kropf. Doch unterseheidet 
er sieh ira pathologiseh-anatomisehen Befund wieder wesentlich yon dem 
Jordanellakropf und zeigt i~hnliche Verhi~ltnisse wie der Klemmsehe 
Fall. Trotz Einbeziehung yon ~uskula~ur, Knoehen und Knorpel er- 
kennt such Weissenberg auf eine gutartige Bildung, die nur dutch ihre 
sehr erhebliehe GrSBe zu StSrungen lebenswichtiger Funktionen AnlM~ 
geben muBte. Auch das histologische Bild best~tigt im Gegensatz zum 
Befund bei Jordanella die Gutartigkeit der Neubi]dung. 
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Marine und Lenhart hatten Gelegenheit, Schilddriisengew/~chse boim Hecht, 
Bars und Hering zu beobaehten, die jedoqh siehere Anzeiehen yon B6sartigkoit 
vermissen lioBen, sondorn unter dom Bild oiner einfachen Hyperplasio in Er- 
seheinung traton. Leider war mir die Originalarbeit nieht zug~nglieh, so dab ich 
einon genauen histologischen Vergleich mit unserem Fall nicht anzustellen ver- 
mag. Aus weiteren Arbeiten yon Marine und Lenhart geht jedoeh hervor, dab 
rio bei der Diagnose einor b6sartigen Neubildung dor fehlendon Reaktion auf 
Jodverabreichung eine grundsitzliche Bedoutung beimessen, einem Kriterium, 
das in seinom Wer~ wohl mi~ Recht stark angezweifelt worden ist, da, wie sp/~tere 
Untersuehungen gezoigt haben, aueh einwandfroi b6sartigo Schilddriisennou- 
bildungen naeh Jodgabe deutlich sieh zuriiekbildeten. Vielleicht erklir$ es sich 
hieraus, dab Marine und Lenhart hie eehtes Carcinom der Fisehschilddriiso ge- 
sohen haben wollon, obwohl sic zugeben, dab ausgedehnto Infiltrationon vor- 
handen waren. Es soll jedoeh nicht bestritton werden, dal] es auch F~llo yon 
ein~acher Hyperplasie gibt, denn aueh Gaylord und Marsh, die mit dor Feststellung 
dot B5sartigkeit nieht sehr zuriickhaltend sind, beobaehteten bei dem spora- 
disehen Kropf yon Salvelinus fontinalis nur Hyporplasie ohne Anzeichen yon 
Malignit!t. 

Wie wit oben, bei Betrachtung der Pickschen F~lle sahen, war das 
his~ologische Bild des Forellenoarcinoms aul~erordentlieh mannigfal~ig. 
Diese Vielgestaltigkeit beobachteten auch Gaylord und Marsh an ihrem 
auBerordentlich zahlreichen Material yon endemisehem Careinom der 
Salmonidensehilddrfise, die es nicht zuliBt, ein typisches Bild dieser 
Geschwfilste festzulegen. So kann auch die Einteilung, deren sich Gay. 
lord und Marsh bedienten, nur eine grobe Vorstellung yon der Reich- 
haltigkeit der Erscheinungsformen des mikroskopischen Befundes ver- 
mitteln, jedoch zeigt die Gruppierung in alveol~re, papill~re, tubul~re, 
medullEre und Mischformen, dab eine grunds~tzliehe Ubereinstimmung 
mit  den yon Pick besehriebenen Geschwfilsten besteht, und dab aueh hier 
dieselben Formen wiederkehren, die wir bei den Schilddrfisengesehwiilsten 
der Siugetiere und des Menschen zu beobachten Gelegenheit haben. 
1%rner wird auch durch die Beobaeh~ungen Gaylords und Marshs ge- 
zeigt, dab das Schilddrfisencareinom yon gordanella florida in seiner 
histologisehen Erseheinung mit  dem Salmonideneareinom wesensgleich 
ist, wie aus dem Vorkommen medull~rer Geschwulstformen auch bei 
den Salmoniden hervorgeht. Es bedeuten also die Untersuehungen yon 
Gaylord und Marsh einmal eine Besti t igung der Beobaeh~ungen yon Pick, 
andererseits kann man aber auch aus diesen Untersuchungen die pa~ho- 
logisch-anat.omische l~bereinstimmung unseres Falles mi t  dem Schild- 
drfisenearcinom der Salmoniden erkennen. 

Jordanella florida zeigt~ dab auch echtes Carcinom der Sehilddrfise 
sporadiseh vorkommt,  insbesondere wird dutch unseren Fall das Vor- 
kommen yon echter carcinomatSser Erkrankung der Schilddrfise aueh 
under den Zahnkarpfen bewiesen. 

Nun besteht allerdings ke ine  Einigkeit fiber die Carcinomdiagnose. 
W~hrend Gaylord und Marsh den endemischen Kropf, obwohl er an- 

Virchows Archly. Bd. 260. 27 



416 F.W. Mailer : 

f~nglich nicht yon einer einfachen Hyperplasie zu unterscheiden ist, stets 
als careinomatSs ansehen, nehmen, wie sehon gesagt, Marine und Lenhart 
das Verhalten der Gesehwulst gegen Jod als Kriterium der BSsartigkeit in 
Anspruch. Die l~fickbildungsf~higkeit der Gesehwulst dutch Jod kann 
jedoch nieht ffir die Gutartigkeit beweiskr~ftig sein, denn Gaylord und 
Marsh ffihren als Gegenbeweis die I~fiekbildungsf~higkeit des M~use- 
eareinoms dutch Jod an. 

Forseher wie Piclc, Plehn u. a. legen ihrem Urteil den patho- 
logisch-sn~tomischen Befund zugrunde und teilen auch insofern die An- 
sehauungen der Amerikaner nicht, als sie entsprechenden Ansehauungen 
aus der S~tugetierpathologie folgend, snnehmen, dab sieh in den weitaus 
meisten F~llen ein Kropf zun~chst entwiekelt, auf dessen Boden sich 
friiher oder sparer ein Carcinom ausbilden kann. Pic]~ spricht susdriick- 
lieh yon einem pr~eaneerOsen Stadium. 

Gaylord und Marsh haben ausgedehnte Untersuehungen dariiber an- 
gestellt, um die Bedingungen ~fir das Auftreten der ,,Kiemenkrankheit" 
kennenzulernen. Nun beziehen sich die Untersuehungen allerdings suf 
den endemisehen Kropf, es ist jedoeh nicht yon der Hand zu weisen, 
dab auch dem sporudischen Kropf grunds~tzheh ghnliche Entstehungs- 
bedingungen zu Grunde liegen wie dem endemischen, mit dem Unter- 
schied, d~f3 sie hier fiir ein ganzes Gewgsser gelten, -- es handelt sieh 
meist um Teiche in Zfichtereien, -- w~hrend der sporadisehe Kropf auf 
mehr lokal begrenzte Ursachen zurfickgeffihrt werden k6nnte. 

DaB aueh bei den Zahnksrpfen ein Kropf endemiseh auRreten kann, 
zelgt ja die VerSffentlichung yon Klemm, w~hrend wieder bei dem 
bSsartigen Gew~ehs yon Jordanella yon einem sporadischen Kropf ge- 
sproehen werden muB. 

W~hrend jedoch fiber die ~uBeren Krsnkheitsbedingungen der spo- 
radischen Xropfkrankheit nichts Sicheres bekannt ist, so sind doeh die 
Bedingungen, unter denen der endemische Kropf auftritt, ziemlieh 
gekl~rt, obwohl fiber die eigentliehe Ursaehe die Meinungen sehr geteilt 
sind. 

Ds die Erkrankung in ihren sporadischen Erscheinungsformen je- 
doeh vollkommen mit den endemisehen Krankheitsbildern fiberein- 
zustimmen scheint, wird man, wie ffir den endemisehen, so auch fiir den 
sporadisehen Kropf dieselben Ursaehen verantwortlieh mac,hen k6nnen, 
vielleieht mit der Einschr~nkung, dab die Veranlagung ffir die spora- 
disehen ~ I l e  eine beherrsehende ]~olle spielt. Ganz allgemein besehr~n- 
ken sieh jedoch die Untersuehungen der beteiligten Kreise auf die Be- 
dingungen ffir das Entstehen einer parenehymat6sen Struma (aktive 
tfyperplasie, bezw. prKeaneer6ses Stadium der Autoren) und sagen niohts 
aus fiber die Ursaehen fiir die Entwicklung einer Strums maligns auf 
dem .B0den des hyperplastischen Kropfes. 
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W~hrend die amerikanisehen Forscher zur Annahme einer parasi- 
t~ren Ursache neigen, wird diese Anschauung yon den meisten anderen 
Forschern nicht geteilt. Auch der Klemmsehe Fall yon Hapl0chilus 
muP~ zu einer Ablehnung der parasit~ren Theorie fiibren. Ein sehr wesent- 
licher Einwand unter vie]en anderen gegen die parasit~re Theorie 
scheint mir auch der zu sein, dab LOsungen yon Mercurieb]orid in der 
aul~erordentliehen Verdiinnung yon 1 : 5  000 000 bis 1 :32  000 000 die 
Kr6pfe rtickbilden, w~hrend doch organisierte Erreger yon derartigen 
Verdiinnungen eher oligodynamisch zum Waehstum ang6regt, als ab- 
get6tet oder gesehw~eht warden. 

,Marine und Lenhart vermuten, dab Jodmangel die unmittelbare 
Ursaehe der ,,aktiven ttyperplasie" sei und glauben, dies dadurch be- 
weisen zu kSnnen, dab ein Zusatz yon Jodverbindungen (KJ) zum Wasser 
den Kropf zur Rtickbildung bringt; auch verhindert die Anwesenheit 
Yon Jod im Wasser die Ausbildung der X_rOpfe. Ferner fanden sie die 
hyperplastisehe Driise ~rmer an Jod als die normale. Da jedoch eine 
Erkl~rung fiir die Jodverarmung des Wassers fehlte, land diese An- 
schauung keinen ungeteilten Beifall. 

Gerade die Beobaehtungen yon Gaylord und Marsh sind jedoch ge- 
eignet, Itinweise zu geben, wie man sich eine Verminderung des Jod- 
gehultes des Fischwassers entstanden denken k6nnte. Sie fanden, dab 
dichte ]3ev61kerung der Fisehteiche die Krankheit begiinstigt, Vermin- 
derung der Fischzahl die Zahl der Erkrankungen prozentual herabsetzt 
und sogar sehon bestehende ICrSpfe zur Rtickbildung bringen kann. 
Ferner geht aus ihren Untersuchungen die Bedeutung des Futters, so- 
wohl seiner Menge, als aueh Beschaffenheit nach, fiir die Entstehung der 
Erkrankung hervor, i)berfiitterung begtinstigt ngmlieh die Erkrankung 
besonders dann, wenn das Futter arts parenehymatSsen Organen, wie 
gemahlener roher Schweineleber, besteht. Der Einflul3 des Futters war 
so auff~tllig, dab man zeitweilig die Verabreichung roher Sehweineleber 
beschuldigte, die alleinige Ursache der Krankheit zu sein. Dagegen wirken 
wieder Verminderung des Futters und Ftitterung mit Vegetabilien und 
besonders aueh Seefisehen der Erkranknng entgegen, und sehon aus- 
gebildete Kr6pfe bilden sich zuriiek. 

Ich glaube daher annehmen zu diirfen, dal~ diehte Bev61kerung der 
Fisehteiche zu einer Jodverarmung beitr~gt, da die Fisehe durch die 
I-Iaut und mit dem Atemwasser durch die Kiemen Jod aufnehmen und 
wahrscheinlich vorzugsweise wegen seines kleineren Molektils das Jod 
in anorganischer Form. Demzufotge nimmt in naeheinander dureh- 
flossenen Fischteichen in l~ichtung nach dem letzten Teich die Er- 
krankungsziffer zu. Eine Verminderung der BevSlkerungsdichte wirkt 
demnach Erkrankungen entgegen. 

Verabreichung yon Seefiseh nnd Vegetabilien (Cerealien) ats Nahrung 
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bringt die KrSpfe zur l~iickbildung. Da besonders Seefische Jod spei- 
chern, wiirde dies aber nichts anderes bedeuten, als Ersatz des ver- 
brauehten Jodes. AuBerdem begiinstigt nach Gallard vegetarische Nab- 
rung die Jodassimilation. 

Wenn andererseits reichlieh gegebene rohe, gemahlene Schweine- 
leber augenfgllig den Ausbruch der Krankheit befSrdert, so liegt es nahe, 
vor allem an adsorptive Vorg~inge zu donken, duroh die Jod aus dem 
Wasser gebunden und fixiert und bei der regelmgBigen l~einigung der 
Teiehe yon den erhebliehen Futterresten dem Fisehwasser en~zogen ~drd. 

Adsorbierende Grenzsehiehten sind aueh in den aus niederen Algen 
bestehenden Uberz/igen der Wgnde der Behglter und in planktonisehen 
Organismen bestimmter Art vorhanden. Sicher spielen gerade gewisse 
Arten eine besondere Rolle, vet ahem solehe, die Gallertmembranen 
ausseheiden und sieh mit Sehleimhiillen umgeben. Die F~higkeit, aueh 
Jod assimilativ zu speichern, ist ja fiir solehe Organismen bekannt, ins- 
besondere sei der verh~ltnism~Big grotte Jodreiehtum vieler SiiBwasser- 
algen hervorgehoben. Es sei aueh des VermSgens der Pflanzen, bestimmte 
Stoffe vorzugsweise aufzunehmen und zu speiehern, gedaeht. Es ist 
naehgewiesen, dab in waldigen Gegenden dem Wasser Jod dutch die 
Pflanzen entzogen wird. Eine starke Entwicklung der Wasserflora wird 
begfinstig~ dureh den in Fisehz/iehtereien reiehliehen Gehalt des Wassers 
an organischen Bestandteilen, sei es, dab sie aus dem Futter stammen 
oder aus den Ausseheidungen der Fisehe selbst. Da die Kropfkrankheit 
gew6hnlioh in der warmen Jahreszeit sieh stgrker bemerkbar maeht, 
als im Winter, so ]ieBen sieh vielleieht Zusammenhgnge mit der in der 
warmen Jahreszeit einsetzenden sehr starken Vermehrung der niederen 
Wasserflora herausfinden. 

Aueh der Besehaffenheit des Bodens wgre zu gedenken, da besonders 
mit der Gegenwart v0n ttuminsubstanzen und yon Silikaten die Boden- 
adsorption stark ansteigt. 

Man erkennt aus dieser Zusammenstellung, dab eine ganze Anzahl 
yon Einfl~ssen bestehen, die in ihrer Gesamtheit die ehemischen und 
physikalischen Bedingungen eines Fisehwassers beeinflussen und gndern 
kOnnen. Ich wollte in letztstehenden Ausffihrungen zeigen, das eine 
Jodverarmung des Wassers sehr gut denkbar ist, wenn man die beson- 
deren physikalischen und biologisehen Verhgltnisse in einem Gew~sser 
beriioksichtigt. Die grebe Sehwierigkeit besteht jedoch darin, in einem 
einzeluen Fall yon sporadisehem Kropf, wie dem oben mitgeteilten, 
einen Mangd an Jod als Ursache nachzuweisen, da wohl nieht der abso- 
lute l~Iangel an Jod ausschlaggebend ist, sondern die Mengenbeziehungen 
zu den fibrigen gel6sten KSrpern und Ionen und die Art seiner Bindung, 
ob ~]s Salz oder in organiseher Form, unter Berfioksiehtigung der Fisoh- 
~rt und der Veranlagung, yon besonderer Wiciltigkeit sind. 
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Vergleichen wit die Befunde an Kaltbliiter-Sehilddriisenneubildungen 
in ihrer Entstehung mit anderen iiberhaup~ und mit dem Warmbliiter- 
Sehilddrtisengewachsen im besonderen, so fallen uns mehrere Punkte auf, 
die im Vergleich rnit einander yon besonderer Bedeu~ung sind. 

Wir wissen durch die Untersuchungen der letzten Jahre, dab auch 
eehtes Carcinom dutch augere Beeinflussungen entstehen kann. Ich er- 
inhere an den Anilinkrebs, an das Bilharziacareinom, besonders abet an 
das experimentelle Teereareinom. In allen diesen Fallen sehen Mr aber, 
dal3 nur ein Teil der den Sehadigungen ausgesetzten Menschen oder 
Tiere erkrankt, wahrend andere, tro~z der gleiehen E i n ~ r k u n g  schad- 
lieher Stoffe yon Krebs verschont bleiben. Wir kSnnen also nieht urn- 
bin, aueh in diesen F~llen einer sicheren auBeren Einwirkung, doch noch 
mit  einer gewissen individuellen Disposition zu reehnen. 

Dieser Umstand t r i t t  auch besonders bei den Sehilddrtisengeschwfilsten 
des Menschen in Erseheinung. Wir sehen zwar, dab in bestimmten Ge- 
genden der einfaehe Kolloidkropf endemiseh auf~ritt, so dab man nieht 
umhin kann, in diesen Fallen irgend welche auBere Einfltisse zur Er- 
kl~rung mit heranzuziehen. Andererseits sehen wit aber, dab derartige 
KrSpfe aueh in anderen Gegenden sporadiseh auftreten, so dab man in 
diesen F~llen zum mindesten mit einer besonderen individuellen Ver- 
anlagung reehnen muB. Wir sehen in diesen Beobachtungen einen 
gMehen Befund wie beim Kaltblfiterkropf, namlieh den, dab einfache 
Sehilddr/isengesehwtilste sowohl endemiseh, aIs aueh sporadiseh beob- 
aehtet werden. Wir sehen aber einen wesentlichen Untersehied bei den 
Schilddrtisengeschwiilsten der Warm- und Kal~bliiter insofern, als ge- 
rade unter den endemisehen Kaltbliitersehilddriisengew~chsen ein auBer- 
ordentlieh hoher Prozentsatz b6sartiger Schilddrfisengesehwiilste be- 
obaehte~ wird. Wir werden also annehmen miissen und k6nnen das naeh 
der Literaturbesprechung bis zu einem gewissen Grade beweisen, dab 
zun~ehst einmal die Entstehung yon Kropfgesehwiilsten bei Fisehen 
durch auBere ]]infl/isse begiinstigt wird. 

Wenn eine besondere Fisehart, die Salmoniden, h~ufiger als andere 
Fisehe yon dieser Erkrankung befallen wird, so lieg~ es wahrseheinheh 
in erster Linie daran, dab gerade diese Fisehgattung haufig in dieht be- 
vOlkerten Zuehtteiehen gehalten wird. Andererseits ware es natiirlieh 
aueh mOglieh, dab diese Klasse for eine bestimmte auGere Sch~tdigung --  
wir sahen, dab als solehe vielleieht der Jodmangel in Frage kommt -- 
besonders empfindlieh is~. 

Der Befund der I-I~ufigkeit yon b6sartigen Gesehwiilsten bei diesen 
endemisehen KrOpfen miiBte so erklgrb werden, dab dureh bestimm~e 
Artdisposition die Gesehwiilste eher zum bOsar~igen Waehstum neigen. 
Wit  haben ja aueh gesehen, daG die Autoren, die Gelegenheit batten, 
besonders reiehliehes Material zu untersuehen, angeben, daG die b6sartigen 
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Formen sich mit Wahrscheinlichkeit erst aus einer einfaehen, gutartigen 
Vorstufe entwJckeln. 

Wenn wir also aueh berechtigt sind, bei der Entstehung der bSsartigen 
I~ropfgeschwSilste diesen ~tul3eren Einfliissen eine besondere Bedeutung 
zuzuweisen, so kSnnen wir doch nicht umhin, auch endogene Ursachen 
mit flit die Entstehung verantwortlich zu machen. 

Durch diese Uberlegung wird es dann auch verstandlich, dab die 
gleichen Formen yon Gew~chsen mitun~er sporadisch auftreten kSnnen 
und sogar unter einer ganzen Anzahl yon unter gleichen Bedingungen 
im Aquarium gehaltenen Tieren nut  einzelne Individuen erkranken. 
Wir werden dann eben annehmen miissen, dal3 in diesem Fall die endo- 
gene Disposition entweder bei der betreffenden Fischart iiberhaupt oder 
aber bei dem einzelnen Individuum eine besonders gro~e war. 

Wir kommen somit zu dem Schlul3, daI~ die Kropfgeschwiilste der 
Kaltbliiter denen des Menschen durchaus entsprechen. Hier wie dort 
gibt es endemische und sporadische Falle. ]:)as histo]ogische Bild kann 
vollkommen das gleiche sein, wenn auoh bei den Kaltbliitern, wenigstens 
bei den Fischen, BSsartigkeit wesentlich haufiger als beim Mensohen ist. 
Wir waren auf Grund der in der Literatur vorliegenden und unserer 
eigenen Beobachtungen, sowie auf Grund ~heoretischer Erwggungen 
genStigt, bei den Kaltbliitern, wie beim Menschen, einem exogenen Urn- 
stand, vielleicht dem Jodmangel, eine wesentliche Bedeutung fiir die 
Entstehung der Kropfgeschwiilste beizumessen. Wir sahen jedoch, da~ 
eine derartige Erk]~rung allein nicht ausreicht, dal3 wit vielmehr ge- 
zwungen sind, auch einem endogenen Faktor, einer individuellen oder 
Artveranlagung, eine bedeutende Rolle zuzuweisen. 

Kurz zusammengefal~t ist das Ergebnis meiner Arbeit: 
1. Es werden zwei F~lle yon Kaltbliiterschilddr/isengesch~Silsten 

beschrieben und zwar 
a) ein Fall einer Struma parenchymatose et cystica colloides bei 

einem zu den l~eptilien und zwar zu den Zonuridae gehSrenden Riesen- 
giirtelschweif (Zonurus giganteus). 

b) eine Strums maligna bei einem zu den Zahnkarpfen gehSre~den 
Fischchen, Jordanella florida. 

2. Ein Vergleich mit den in der Literatur niedergelegten F~]len zeigt, 
dal3 unsere sporadisch aufgetretenen F~lle in ihrem Aufbau durchaus 
denen gleichen, wie sie in seltenen F~illen bereits sporadisch, des/3fteren 
aber endemisch, besonders bei den Salmoniden, beschrieben worden shad. 

3. Die Kropfgeschwiilste der Fische sind sicher yon einem exogenen 
Faktor  abh~ngig. Vie]leicht kommt als solcher Jodm~ngel der betreffen- 
den Gewgsser in Betr~cht. Dieser exogene Faktor  reicht aber nicht allein 
zur Erklgrung aus, sondern es ist mit Sicherheit anzunehmen, dab noch 
eine individuelle oder Artdisposition hinzukommt. I)urch diese Annahme 
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i s t  a u c h  d a s  V o r k o m m e n  s p o r a d i s c h e r  F~l le ,  be i  d e n e n  d a n n  e ine  be-  

s o n d e r e  V e r a n l a g u n g  v i e l l e i c h t  a n z u n e h m e n  is t ,  e r k l i r l i c h .  
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